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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa 1010314381010310973
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria wysokich napieé polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: - Laboratoria: 9  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Walczak

email: krzysztof.walczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2797

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroenergetyki i metrologii.
1 Wiedza:
L .. Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy; potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkos$ci
2 Umiejetnosci: | fizycznych. Potrafi opracowaé wyniki badan. Potrafi pracowaé w grupie.
3 Kompetencje | Rozumie znaczenie pracy zespotowe;.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z wystepowaniem przepieé w sieciach elektroenergetycznych.
Rozumienie przyczyn i skutkéw powstawania przepie¢ oraz sposobéw och ograniczania w ukfadach elektroenergetycznych.
Poznanie norm postgpowania zgodnego z zasadami ochrony przeciwprzepigeciowej i odgromowej oraz koordynacji izolacji
uktadéw elektroenergetycznych w warunkach zakiécen przepieciowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe typy zaktdcen przepieciowych wystepujacych w sieciach
elektroenergetycznych. - [K_W13++, K_W19++]

2. Student potrafi scharakteryzowac i oceni¢ odporno$¢ na narazenia przepieciowe typowych urzadzen pracujgcych w sieci
elektroenergetycznej. - [K_W13++, K_W26++]

3. Wymieni¢ zasady postepowania pozwalajgce na ograniczenie oddziatywania przepie¢ na urzgdzenia pracujgce w sieci
elektroenergetycznej. - [K_W26++]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zbadac i przeanalizowa¢ sygnaly generowane przez réznego typu przepiecia oraz oceni¢ poziom
odpornosci na tego typu zakiécenia wybranych urzadzen elektroenergetycznych. - [K_U03+++, K_UQ7++ ]

2. Student potrafi dobra¢ elementy ochrony przeciwprzepieciowej i odgromowej wybranych urzgdzen elektroenergetycznych.
- [K_UO03+++, K_U12++]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos¢ koniecznosci rozpowszechniania wiedzy na temat niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego w
nastepstwie zakitdcenia pracy lub awarii elementéw systemu elektroenergetycznego. - [K _K02++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktady:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego lub ustnego

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie¢ poznanymi zasadami i
metodami,

? ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Podczas wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia: klasyfikacja, statystyka i imitowanie przepiec; fale przepieciowe w
liniach: odbicia fal w weztach, odbicia wielokrotne, ttumienie, fale w uktadach wieloprzewodowych; fale przepigciowe w
uzwojeniach transformatoréw i maszyn; przepiecia atmosferyczne; przepiecia wewnetrzne: dynamiczne, rezonansowe,
ziemnozwarciowe i tgczeniowe; urzadzenia dla ochrony od przepiec¢: iskierniki, ograniczniki przepie¢, zwody i przewody
odgromowe; tradycyjna i statystyczna koncepcja koordynaciji izolacji; zasady ochrony przepieciowej linii i stacji; ochrona
obiektéw budowlanych.

Aktualizacja 2017: systemy ostrzegania przed burzg i monitorowania wytadowan piorunowych

Zajecia laboratoryjne dotyczg: pomiarow i oceny poziomoéw zakidcen przepieciowych w systemie elektroenergetycznym,
sposobdéw ograniczania oddziatywania przepie¢ na sie¢ elektroenergetyczna.

Literatura podstawowa:

1. Duda D., Gacek Z.: Przepiecia w sieciach elektroenergetycznych i ochrona przed przepieciami, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2015

2. Hasse P., Wiesinger J.: Ochrona aparatury elektrycznej przed wytadowaniami atmosferycznymi. Analiza ryzyka,
projektowanie i wykonanie wedtug najnowszych norm., Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2004.

3. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 2014.

4. Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa
2006.

5. Markowska R., Sowa A.W.: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009.

6. Skomudek W.: Pomiary i analiza przepie¢ oraz ocena ich skutkow w seciach sredniego i wysokiego napigcia, Centralny
Osrodek Szkolenia i Wydawnictw, Warszawa 2011

Literatura uzupetniajaca:

1. Charoy A.: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Zaktécenia w urzgdzeniach elektronicznych, t. I-IV,WNT, Warszawa,
1999.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 18
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9
3. Konsultacje 7
4. Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych oraz opracowanie sprawozdan z odbytych éwiczen 10
5. Przygotowanie sie do egzaminu 18
6. Udziat w egzaminach pisemnych lub ustnych 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 64
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39
Zajecia o charakterze praktycznym 26
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